Temat: Praca pradnicowa i silnikowa maszyn pradu stalego.

Praca pradnicowa maszyny wystepuje wowczas, gdy wirnik jest napgdzany przez inng
maszyng. Na zaciskach (szczotkach) pradnicy powstaje sem, ktorej wartos¢ mozna regulowac
przez zmiang pradu wzbudzenia 1, (pradu elektromagnesow stojana). Przylaczony
do szczotek odbiornik, pobierajac energi¢ elektryczna, wywoluje w wirniku (tworniku)
przepltyw pradu l. Napigcie U na zaciskach pradnicy jest mniejsze od sem E o spadek
napigcia na rezystancji twornika R, i polaczonych z nim szeregowo innych uzwojen
wystepujacych w maszynie. Calkowita rezystancjg, przez ktéra plynie prad twornika
oznaczono Re. Stad w przypadku pradnicy napigcie na jej zaciskach:

U=E—Rgcl|

Prad I, ma zwrot zgodny ze zwrotem E, natomiast moment M jest skiecrowany przeciwnie
do kierunku predkosci obrotowej n.

Przy pracy silnikowej zaciski wirnika sa dolaczone do zrédia pradu stalego o napigciu U.
Wywoluje to przeplyw pradu twornika /,, ktéry oddzialujac z polem magnetycznym stojana
wytwarza moment obrotowy M, nadajac wirnikowi predkos¢ obrotowa n; zwroty M i n sg
zgodne. Indukujaca si¢ w uzwojeniu twornika sila elektromotoryczna E ma zwrot przeciwny
do zwrotu napigcia U 1 jest od niego mniejsza. Stad w przypadku silnika:

U=E+R¢l;

Na podstawie powyzszych wzoréw mozemy obliczy¢ predkos¢ wirowania maszyny
pradu stalego:

n= (U - Ryl / Cg® [obr/min] lub
® = (U — Rely) / CD [rad/s]
Moc mechaniczng wirnika w watach okresla wzor Py, = Mo
Py =0,1047 M
gdzie: n — predkos¢ obrotowa [obr/min], M — moment [Nm], o — predkos¢ katowa [rad/s].

Straty energii i sprawno$¢ maszyn

Procesowi przemiany energii elektrycznej w mechaniczng lub odwrotnie towarzysza
straty energii, ktore podzieli¢ mozna na dwie grupy:
1) straty jalowe — niezalezne od obciazenia, na ktore si¢ skladaja:

— straty mechaniczne AP, — wywolane przez tarcie w lozyskach, tarcie szczotek

o komutator i na potrzeby wentylacji,
—  straty w uzwojeniu wzbudzenia,
—~  straty w Zelazie,

2) straty obcigzeniowe — wystepujace tylko przy obciazeniu maszyny
AP straty w rezystancji obwodu twornika.

Sprawno$¢ maszyny 1 okreslamy wzorem:
=0
n P,

gdzie: Py — moc pobierana przez maszyng; P> — moc oddawana przez maszyne.



Temat: Pradnica obcowzbudna, bocznikowa, i bocznikowa-szeregowa.

Pradnica obcowzbudna

W pradnicach obcowzbudnych uzwojenie elektromagnesu, zwane uzwojeniem
wzbudzenia jest zasilane z obcego zrodta napiecia.

Schemat potaczen pradnicy obcowzbudnej przedstawiono na rys. Rezystor Re
wiaczony w obwadd pradu wzbudzenia stuzy do regulacji sem E przez regulacje I .

Przebieg charakterystyki biegu jatowego Eo = f(ly) (rys. b) jest inny przy zwiekszaniu
I zmniejszaniu pradu — wplywa na to histereza obwodu magnetycznego. Do celow
praktycznych postugujemy si¢ krzywa wyposrodkowang (przerywana).
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Rys. Pradnica obcowzbudna: a) schemat potagczen, b) charakterystyka biegu jatowego [1, s. 354]

Pradnica bocznikowa i bocznikowo-szeregowa

Obie maszyny sa maszynami samowzbudnymi (maszyna bez uzwojenia D1D2 jest
bocznikowsg, natomiast gdy ma to uzwojenie, jest maszyna bocznikowo-szeregows).
Pradnica moze si¢ wzbudzié¢, czyli uzyska¢ na swoich zaciskach zadang sem E tylko
wowczas, gdy istnieje w niej magnetyzm szczatkowy o strumieniu ®g. Sita
elektromotoryczna E = Es; powoduje przeptyw pradu I, i wzrost strumienia ®@. Zwigksza
si¢ E, ponownie zwigksza si¢ |, oraz ponownie zwigksza si¢ E itd. do osiggnigcia stanu
ustalonego.



